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需求分析

目标：
      光伏离网储能是指利用太阳能光伏发电系统将光能转换为电能，并通过储能装置（如蓄电池等）
将电能储存起来，以供在没有电网连接或电网无法供电的情况下使用。
     在这种模式下，光伏发电系统独立运行，不与公共电网连接，所产生的电能优先满足本地负载
的需求，多余的电能存储到储能装置中；而当光伏出力不足时，储能装置释放电能来补充，从而实
现相对独立的能源供应系统。它具有自主性强、可灵活部署在偏远地区等特点。

1. 稳定供电：确保在没有阳光时，如夜晚或阴雨天气，仍能持续稳定地为负载供电。
2. 保障关键设备运行：使重要的电器设备、生产设备等在任何时候都能可靠工作，不
受光伏出力波动影响。
3. 提高电能质量：对光伏电能进行存储和调节，改善电压、频率等电能质量指标。
4. 应对突发情况：在遭遇自然灾害、电网故障等突发状况导致电网断电时，提供应急
电力支持。
5. 独立系统需求：在一些偏远、独立的场所，如孤岛、山区哨所等，满足其自身的电
力需求。
6. 自发自用比例提升：可以更大程度地利用光伏所发的电能，减少对外部电网的依赖。
7. 能源储备：将多余的光伏电能储存起来，以备不时之需，起到能源储备的作用。
8. 优化用电成本：通过合理调配储能电量的使用，在一定程度上降低用电成本。



发 展 现 状

        在技术方面，随着新能源技术的不断进步，太阳能、风能

等可再生能源的转化效率逐步提高，储能技术也在不断发展和

完善，为离网供电提供了更可靠的支持。

    在应用领域，离网供电在偏远地区、海岛、山区等边远和特

殊场景得到广泛应用，满足了当地居民和设施的基本用电需求。

同时，在一些应急救灾、野外作业等领域也发挥着重要作用。

    然而，离网供电也面临一些挑战，如初始投资成本较高、能

量存储容量有限、系统稳定性和可靠性有待进一步提升等。但

总体而言，随着对清洁能源和独立供电需求的不断增长，离网

供电有着广阔的发展前景和潜力，相关技术的研发和应用推广

仍在持续进行。。



发展现状及未来

    光伏离网储能技

术逐渐成熟，市场开

始起步。

2010-2015 2015-2020 2025-20302020-2025

    随着成本降低和

政策支持，光伏离

网储能市场逐渐扩

大。

      市场规模快速增

长，技术不断进步，

成本进一步降低。

    预计市场将继续

保持增长态势，与

其他能源系统的融

合将加强。



充 电 现 状

电网冲击

加重电网高峰压力
拉大峰谷差

  电网污染

    谐波含量高
    功率因数低

 配电容量限制

老旧区域扩容难

电力扩容成本高



电 网 调 控 与 “ 光 储 用 一 体 化 ” 区 别

电网调控：只能根据用电负荷、充电桩负荷，提前计划用

电设备的开和关，无法根据峰谷电价等策略进行智能用电。

“光储充一体化”系统：在光伏的基础上加入储能电池，具备多种控制策略，通

过电池的充放电能力弥补光伏发电不稳定的缺点，实现供电和用电的基本平衡，

使整个系统的可操控性更强，这就不必限制光伏的发电和充电桩的用电了。



项目建设方案
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系 统 简 介

增容
扩容

削峰
填谷

 电网调
频调峰

 短时离
网系统

“光储用”一体化系统是指由分布式电源、用电负荷、配电设施、监控和保护装置等组成的小型 发配用电系
统，也称为微电网。 一直以来，电动汽车充电站都面临土地资源不足或电网接入的问题。 而“光储充”一体化系
统的出现，不仅解决了有限的土地及电力容量资源里配电网的问题，还通过能 量存储和优化配置实现本地能源
生产与用能负荷基本平衡。

储能用电一体化系统由储能系统和充电设施组成，针对区域充电站电力容量不足的痛点，主要用 于解决区
域充电站的增容扩容难的问题，该系统还能参与电网调峰调频、削峰填谷等辅助服务，甚至 作为能源互联网的
的配套设施，支持智能电网、智能充电、智能信息网的三网融合发展。



系 统 架 构



项目建设内容

光 储 用 一 体 化 充 电 站

光 储 充 监 控 管 理 系 统



项目建设内容
车棚光伏发电系统

车榴尺寸 单排停车：长12米，宽6米

停车位 4个

充电终端 DC/DC充电终端2台

光伏组件数量 3*10共30块，580w单晶硅组件  

装机容量 17.4KW

逆变器 30KWDC/DC

车榴尺寸 单排停车：长12米，宽6米

停车位 4个

充电终端 DC/DC充电终端2台

光伏组件数量 3*10共30块，580w单晶硅组件  



项目建设内容
光伏发电系统

太阳电池种类 单晶硅STC 

指标 单位 隆基

峰值功率 Wp 580/433

功率偏差 w 0~+3W

组件效率 % 22.5

开路电压
（Voc） V 52.21

短路电流（Isc） A 14.2

峰值工作电压
（Vmp/v） V 44.06

峰值工作电流
（Imp/A ） A 13.17

系统最大耐压 Vdc DC1500V

尺寸 mm 2278*1134*35mm

重量 kg 27.5kg



项目建设内容

磷酸铁锂电池储能系统

类型 磷酸铁锂电池

标称电压 51.2V

设计效率 100A（0.2摄氏度/25摄氏度（最低98A）

工作电压范围 42V~ 58.4V（典型值:51.2V）
充电电压 42V

放电截止电压 58.4V
最大充电电流 50A

放电电流（最大值) 100A

规格
长度 442MM
宽度 420MM
高度 133MM

重量 大约50KG
壳 金属/黑色

平行的 支持
接线端头 2P端子
电源开关 是

冷却模式  自动冷却
海拔  ≤4000米
湿度  15%~85%

工作温度 充电 0摄氏度至50摄氏度
 放电 - 10摄氏度~60摄氏度

适宜工作温度
 
 

充电 15摄氏度至40摄氏度
放电 15摄氏度至40摄氏度
储藏 -20摄氏度至45摄氏度



项目建设内容
集中充电机柜系统



光储充监控管理系统

●

●

●

●



利用太阳能为新能源汽车提供清洁能源充
电，减少碳排放和污染物排放，促进碳达
峰和碳中和。

环境友好

光伏产品可以作为车棚的结构部件，与车
棚的形式和风格相协调，增加车棚的美观
度和品牌形象

经济高效

 美观大方

光储充车棚可以根据不同的场地条件和客
户需求，设计出不同的样式和规模，适应
各种停车场所。

安装灵活

光 储 充 一 体 化 优 势

利用储能系统实现能源的自发自用、余电
存储、降低电费成本，提高系统的运行效
率和经济效益。
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项 目 建 设 必 要 性

 



先进技术示范
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电 动 汽 车 V 2 G 技 术

实现电动汽车能量成本最小化；

实现新能源和电动汽车的联合调度；

研 究 V 2 G 应 用 场 景 下 的 定 价 策 ；



 储能变流器工作模式及充放电状态快速切换技术

常规控制技术下的充放电变化波形 超高速控制技术下的充放电变化波形



 基于虚拟同步发电机的交直流混联潮流控制技术



基 于 直 流 母 线 的 充 电 功 率 动 态 分 配 技 术



项目案例应用
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高 速 服 务 区 “ 光 储 充 ” 投 入 使 用



长 沙 光 储 充 超 级 充 电 站



河南焦作“光储充放检”一体化示范场站



 Life isn't about waiting for the storm to pass. it's about learning to dance in the rain.  Life isn't 

about waiting for the storm to pass. it's about learning to dance in the rain. 

C
l

i
c

k
 

h
e

r
e

 
t

o
 

a
d

d
 

t
i

t
l

e

N E W  E N E R G Y  C O M PA N Y


