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用户须知

非常感谢您选择天津智易时代科技发展有限公司的小型空气质

量监测站。在使用 ZWIN-AQMS10小型站之前，请仔细阅读本手册，

本手册涵盖仪器使用的各项重要信息及数据，用户必须严格遵守其

规定，方可保证仪器的正常运行。

本手册为受过专门培训或具有仪器操作控制相关知识（例如自

动化技术）的技术人员提供了正确使用参考。

本手册同时适用于本公司其它型号小型空气质量监测站，由于

各种原因，该手册不能对每一产品型号都进行细节性的描述，若用

户需要进一步了解相关信息。或解决本手册涉及尚浅的问题，请与

天津智易时代科技发展有限公司售后服务部联系，并要求帮助解决。

（注：不同设备的配置內容以订购合同为准，本手册仅提供参

考）
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质保和维修

具体的质保和维修的要求依照订购合同上相应条款。

保修期内且符合保修范围，将提供免费维修服务。超过保

修期或者在保修期内发生如下故障，均属于保外维修，不提供

免费保修服务，故障包括但不限于：

1）由于使用不当（进水、腐蚀、失火、强电串入等）；

2）不可抗力（地震、雷击、洪水等）造成的损坏；

3）未经允许，产品内部擅自改动；

4）未按用户手册及培训规定使用，引起产品损坏的。

声明：

本手册对用户不承担法律责任，所有的法律条款请见相应

的合同。

天津智易时代科技发展有限公司版权所有，如有改动，恕

不另行通知。未经允许，不得翻印。
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1.系统组成及结构图

全套系统由 SO2空气污染自动监测仪、PM10自动监测仪、PM2.5

监测仪、气象参数仪、多气体多点校准仪、零气发生器及数据采集

器和中心站统计分析软件等几部分组成。由 SO2空气污染自动监测仪

测量空气中 SO2痕量污染物的浓度；由空气质量 PM10自动监测仪器

和 PM2.5监测仪测量空气中可吸入颗粒物(inhalable Particulate

Matter)10 微米以下和 2.5 微米以下的固态粉尘颗粒的浓度；气象参

数仪测量环境空气中的风向、风速、气压及室内外温湿度。上述几

种监测仪把测得的结果送入数据采集器进行储存及记录，并把测量

数据远传到中心站进行分析、统计并生成各类报表。
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1.1污染物监测方法

 SO2：紫外荧光法

 NOx：化学发光法

 CO：非分光红外法

 O3：紫外吸收法

 PM10、PM2.5：β射线法

 VOCs：GC+FID

1.2 数据采集、传输系统与中心站

上述几种监测仪把测得的结果通过模拟量输出接口（0-1、0-5、

0-10 或 4-20mA）或数字量接口（RS232 或 RS485 接口）将分析仪测

量的结果传输至数据采集器保存，并通过传输系统把测量数据远传

到中心站进行分析、统计并生成各类报表。

采用的 Modem/ADSL 通讯方式。如下图所示：

数采系统与中心站的通讯方式
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1.3 中心站

采用目前配置比较高的国内知名品牌的电脑作为中心站电脑，

并安装一套中心站软件，实现用户的数据处理及报表统计、打印功

能。

2. 设备选型

小型站的配置可根据客户需求进行选择，箱体尺寸依据参数的

选择，进行配置。以下为可选设备参数，用户需根据所购买设备的

实际情况，查看。

2.1NO2/NO/NOx分析仪

1）测量原理

氮氧化物分析仪的基本原理是化学发光法，NO 与 O3发生反应

后吸收化学能，生成激发态的 NO2*。

*
3 2 2NO O NO O  

激发态的 NO2*不稳定，在返回基态的过程中以光量子的形式释

放荧光，通过 PMT 测量荧光强度可以计算出 NO 的浓度。

*
2 2 1200nmNO NO hv 
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NOx的浓度通过钼转化将样气中的NO2全部转化成为NO后进行

测量。

2 xNO =NO -NO浓度 浓度 浓度

2）技术指标

指标 数值

测定范围 0~500ppb、大范围 0~20,000ppb(可调)

单位 ppb，ppm，ug/m
3
，mg/m

3

零点噪声 <0.2ppb(RMS)
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最低检出限(LDL) 0.4ppb

零点漂移 <1ppb/24 小时

量程漂移 <5ppb/24 小时

响应时间 <120s

重复性 <1%

采样流量范围 400cm
3
/min±10%

环境温度 5℃~40℃

尺寸（H×W×D） 178mm×432mm×613mm

重量 <16kg，外接泵 5kg

电源 200V~240V、50/60Hz、400W

模拟输出 10V、5V、1V、0.1V(可选)

通讯规格 RS232、RS485

3）功能特点

 使用化学发光技术

 有稳定的流量控制系统和恒温式反应室

 使用电子流量传感器监视样品气流量

 具有压力补偿和温度补偿选择

 独立测量 NO，NO2，NOx

 使用外置的交流机械真空泵

 任务软件允许在操作过程中监测测试数据
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 光源光强衰减自检功能

 带报警功能的连续自检

 在臭氧发生器上装有渗透干燥罐

 双向 RS232 端口用于远程控制

 数字状态输出仪器工作参数

 自适应信号过滤技可优化响应时间

 仪器参数均可实现自动监控

 彩屏显示，触屏操作

 大容量内存，自动存储历史数据

2.2SO2分析仪

1）技术原理

二氧化硫分析仪使用紫外荧光法技术进行检测，光学系统主要

由光源、气体室、PMT、参比检测器等组成，测量时，紫外光源发出

214nm 的光，经过气体室激发 SO2分析产生 330nm 的荧光，荧光的

强度与 SO2浓度呈线性关系，参比检测器用来检测光源强度，PMT

检测荧光强度，根据参比检测器与 PMT 检测器的光强来计算 SO2浓

度。
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2）技术指标

指标 数值

测定范围 0~500ppb、大范围 0~20,000ppb(可调)

单位 ppb，ppm，ug/m
3
，mg/m

3

零点噪声 <0.2ppb(RMS)

最低检出限(LDL) 0.4ppb

零点漂移 <1ppb/24 小时

量程漂移 <5ppb/24 小时

响应时间 <120s

线性 <1%/FS

重复性 <1% 50ppb

采样流量范围 900cm
3
/min±10%

环境温度 5℃~40℃

尺寸（H×W×D） 178mm×432mm×613mm
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重量 <15kg

电源 200V~240V、50/60Hz、400W

模拟输出 10V、5V、1V、0.1V(可选)

通讯规格 RS232、RS485

3）功能特点

 使用紫外荧光技术

 具有稳定的流量控制系统

 具有压力补偿和温度补偿选择

 用外置的交流机械真空泵

 使用电子流量传感器检测、显示样品气流量

 高效碳氢化合物祛除器和独特的光学设计，抗干扰能力强

 光源光强衰减自检功能

 定时暗电流补偿，稳定性高

 带报警功能的连续自检

 任务软件允许在操作过程中监测测试数据

 双向 RS-232 端口用于远程操作

 自适应信号过滤技术优化响应时间

 彩屏显示，触屏操作
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 大容量内存，自动存储历史数据

 仪器参数均可实现自动监控

2.3CO分析仪

1）技术原理

一氧化碳分析仪的基本工作原理是气体过滤相关非色散红外

法：基于 CO 分子对红外光波的吸收符合 Beer-Lambert 定律，

0
LcI I e 

含有特定波长的红外光优先调制，然后分别通过含高浓度一氧

化碳气室、纯氮气气室，当红外光通过高浓度一氧化碳后，红外光

进入样品气室，CO 不再吸收红外光；当通过纯氮气的后，红外光可

以被样品气体中的 CO 吸收，样气 CO 浓度的信息被记录。通过解调

电路得到测量信号 M 和参考信号 R，根据 M/R 可以计算出 CO 浓度。
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2）技术指标

指标 数值

测定范围 0 ~1ppm、0~1,000ppm(可调试)

单位 ppb，ppm，ug/m
3
，mg/m

3

零点噪声 <0.2ppb(RMS)

最低检出限(LDL) 0.04ppm(RMS)

零点漂移 <0.1ppm/24 小时

量程漂移 <0.5ppm/24 小时

响应时间 <120s

线性 <1%/FS

重复性 <1%

采样流量范围 900cm
3
/min±10%

环境温度 5℃~40℃

尺寸（H×W×D） 178mm×432mm×613mm

重量 <16kg

电源 200V~240V、50/60Hz、400W

模拟输出 10V、5V、1V、0.1V(可选)

通讯规格 RS232、RS485

3）功能特点

 使用气体滤波相关技术

 使用温控，并且带震动保护的光室
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 内置的交流机械真空泵

 微处理器实现多功能操作

 双向 RS-232 端口用于远程控制

 数字状态输出仪器工作参数

 具有温度补偿和压力补偿选择

 任务软件允许在操作过程中监测测试数据

 拥有稳定的流量控制系统

 使用电子流量传感器监视样品气流量

 带报警功能的连续自检

 光源光强衰减自检功能

 自适应信号过滤技术优化响应时间

 仪器参数均可实现自动监控

 彩屏显示，触屏操作

 大容量内存，自动存储历史数据

2.4O3分析仪

1）技术原理

紫外光度法臭氧分析仪基于 Beer-Lamber 定律，
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0
LcI I e 

O3分子对波长 254nm 紫外光的具有特征吸收，直接测定紫外光

通过空气样品后减弱的程度，吸收值与臭氧的浓度成一定比例。通

过电磁阀使样品气体与不含臭氧的样品气体周期交替通过气体池测

量吸收值，得到臭氧的浓度。

2）技术指标

指标 数值

测定范围 0~500ppb、0~10ppm(可调试)

单位 ppb，ppm，ug/m
3
，mg/m

3

零点噪声 <0.2ppb(RMS)

最低检出限(LDL) 0.4ppb(RMS)

零点漂移 <1ppb/24 小时

量程漂移 <5ppb/24 小时

响应时间 <120s
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线性 <1%/FS

重复性 <1%/50ppb

采样流量范围 900cm
3
/min±10%

环境温度 5℃~40℃

尺寸（H×W×D） 178mm×432mm×613mm

重量 <10kg

电源 200V~240V、50/60Hz、400W

模拟输出 10V、5V、1V、0.1V(可选)

通讯规格 RS232、RS485

3）功能特点

 紫外光度法测量原理

 拥有稳定的流量控制系统

 使用电子流量传感器监视通过光室的样品气流量

 内置的交流机械真空泵，使用特氟隆泵膜

 任务软件允许在操作过程中监测测试数据

 带报警功能的连续自检

 微处理器实现多功能操作

 光源光强衰减自检功能
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 双向 RS-232 端口用于远程控制

 自适应信号过滤技术优化响应时间

 数字状态输出仪器工作参数

 具有温度补偿和压力补偿

 彩屏显示，触屏操作

 大容量内存，自动存储历史数据

2.5大气颗粒物监测仪

1） 测量原理：

本仪器采用β射线吸收原理。原子核在发生β衰变时，放出β粒

子。β粒子实际上是一种快速带电粒子，它的穿透能力较强，当它穿

过一定厚度的吸收物质时，其强度随吸收层厚度增加而逐渐减弱的现

象叫做β吸收。当吸收物质的厚度比β粒子的射程小很多时，β射线

在物质中的吸收，近似为：

mmteII  0

式中：

I0为没有吸收物质时的强度；
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I 是β射线穿过厚度为 tm的吸收物质度，

μm称为质量吸收系数或质量衰减系数，单位为 cm2/g；tm称为质

量厚度，单位为 g/cm2。实验表明，对于不同的吸收物质，μm随原子

序数的增加而缓慢地增加。对于同一吸收物质，μm与放射能量有关。

2） 仪器组成:

可吸入颗粒物 PM10（PM2.5）自动监测仪包括仪器主机，PM10（PM2.5）

切割器，以及采样泵。

结构组成图
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3） 技术指标：

项目名称

指标

PM10自动监测仪 PM2.5监测仪

测量范围 （0～1）或（0～10）mg/m
3

（0～1）或（0～10）mg/m
3

50%切割粒径

10μm±0.5μm 空气动力学直

径

2.5μm±0.2μm 空气动力学直

径

最小显示单位 0.001 mg/m
3

0.001 mg/m
3

采样流量偏差 ≤±3％设定流量/24h ≤±3％设定流量/24h

平行性 ≤±7％ ≤±7％

测量精度

斜率： 1±0.15

截距： ±10μg/m
3

相关系数：≥0.95

斜率： 1±0.15

截距： ±10μg/m
3

相关系数：≥0.93

校准膜重现性 ≤±2％ ≤±2％

输出信号 模拟信号或数字信号 模拟信号或数字信号

工作电压 AC220V±10％、50HZ AC220V±10％、50HZ

工作环境温度 0℃－40℃ 0℃－40℃

4） 技术特点：
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1、大屏幕字符液晶屏

2、功能强大的微处理器和设计简洁的硬件线路

3、采用低密度，低辐射，半衰期长的 C14 源

4、质量更好的滤纸，可以使测量更精确

5、精密的机械加工技术使仪器机械运动更稳定可靠

6、系统采用的高性能组件和更贴近用户的软硬设计使本仪器仅

仅需要非常有限的维护和保养。

7、可靠的远距离 RS485 通讯。

2.6气象系统

1） 测量原理：

1 气温和相对湿度

温度通过一个高精度 NTC 电阻进行测量，而湿度则通过一个电

容式传感器进行测量。为了降低外部影响（例如太阳辐射），这些

传感器应置于防辐射、通风良好的外壳内。与传统非通风式传感器

相比，此类传感器在强辐射条件下测量精度更高。结合气压因素，

可根据气温和相对湿度来计算露点、绝对湿度和混合比等参数。

2 气压
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通过一个内置传感器（MEMS）测量绝对气压。利用当地海拔高

度（用户可在设备中设定），通过气压公式可计算出以海平面为基

准的相对气压。

3 风向和风速

风力计中有 4 个超声波传感器，可在各个方向循环进行测量。

根据测得的声波传输时间差异计算并确定最终风速和风向。该传感

器内置了一个风的检测质量输出信号作为参考，从而指出在测量期

间有多少合格的测量数据。

2） 技术指标：

测量项目 测量范围 测量精度 备注

气压 300～1200hPa ±0.5hPa

模拟或数字信号

R485 标准接口

风向 0～360° ±3°

风速 0～75m/s ±0.3m/s

气温 -50℃～60℃ ±0.2℃

湿度 0％RH～100％RH ±2％RH

3） 技术特点：

a) 采用先进的、高精度、坚固耐用的工业级气象传感器。超声波气

象站重量轻，体积小巧，便于安装。
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b) 外形坚固可靠，没有转动部件，不易损坏。

c) 测量精度较高，没有机械转动部件，寿命长，在超大风速下也便

于使用。

d) 不受启动风速影响，0风速起即可测量，亦适合于微风的测量。

e) 由于其特有的工作原理无需昂贵的现场校准或维护，免去了固定

站高位安装拆卸的困难。

f) 超声波技术是非接触测量，不易受外界条件影响，针对对于雪冻

天气，有相应的自动加热功能。

2.7零气发生器

1）技术指标：

 输出: 10 SLPM @ 30 psig

20 SLPM @ 30 psig (可选)

 露点: -20°C(15 LPM); -10°C (15 LPM 以上)

 干燥器: 再生免加热干燥器，寿命五年以上

 输出浓度 (最大值):

SO2 < 0.5 ppb

2）技术特点：
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 分子筛脱水

 长效 SO2， NO， NO2，O3和 H2S 去除器

 选装 CO 或碳氢去除器

 自动去水装置

 基于流量要求的自动泵控制器

 可以用于提供 FID 的助燃气 (加装碳氢去除器)

 渗透炉的冲洗气

2.8动态稀释校准仪

1）技术指标：

稀释系统

 流量测量准确度：±1%满量程

 流量控制重复性：±0.2%满量程

 流量线性度测量：±0.5%满量程

 稀释空气流量范围：1-10 SLPM（可选范围：0-20 SLPM，

0-5 SLPM）

 钢瓶气流量范围：0-100 cc/min（可选范围：0-50 cc/min,

0-200 cc/min）
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 零气要求：10 SLPM @ 30 psi （可选：20 SLPM @ 30 psi ）

 校准气输入端口：4

 稀释气输入端口：1

 响应时间：60 s （98%）

臭氧发生器模块

 最大输出：6 ppm L/min

 最小输出：100 ppb L/min

 响应时间：180 sec.（98%）

 光学反馈：标准

 稳定性（7 天）：1% （配置光度计选项）；3% （不配置光

度计选项）

 线性度：1% （配置光度计选项）；3% （不配置光度计选项）

紫外光度计（选项）

 满量程范围：100 ppb – 10ppm，用户可调

 精度：1.0 ppb

 线性度：1.0%

 升降时间：< 20 s （光度计响应）
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 响应时间（95%）：180 s （系统响应）

 零点漂移：< 1.0 ppb/7 days

 跨度漂移：< 1.0%/day, <2%/7 days

2）技术特点：

 LCD 彩色图形显示触摸屏界面

 多功能的微处理器控制

 双向 USB（可选） ，RS-232，可选 RS-485，和 10/100Base-T

以太网远程

 精确校准气体产生二氧化硫

 12 个独立的序列定时器

 最高可达 5 级序列嵌套

 软件质量流量控制器线性（MFC）

 4 校准气体端口，可配置单个或多个混合气体

 可选的第三 MFC，可达到更宽的动态范围

 可选的气相滴定室

 可选臭氧发生器和光度计作为主要或者传输标准

 外部臭氧参考源输入端
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3. 产品样式
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4.设备操作说明

SIM 卡安装说明

设备运行前，首先安装 SIM卡，SIM 卡安装由右往左插入主板

右上侧卡槽中，如下图所示：
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（如需取出 SIM 卡，可用牙签等细尖物体下按卡槽旁的黄色小

按钮，即可取出。）

设备启动

1) 打开机箱

2) 接通电源（交流电 220V）

3) 打开设备电源开关（合闸）

4) 查看各指示灯是否正常

指示灯说明

工作状态：主板工作状态。闪烁：正常；其他：异常。

G1：GPRS 工作状态。闪烁：正常；其他：异常/未供电。

G2：GPRS 信号指示。亮：信号正常；灭：无信号。

G3：GPRS 连接服务器 A 状态。亮：已连接；灭：未连接。
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G4：GPRS 连接服务器 B 状态。亮：已连接；灭：未连接。

G5：GPRS 数据传输指示。快速闪烁：有数据正在传输；灭：无

数据传输。

5.软件操作

图 a

5.1 触摸屏显示页面

设备端界面首页（图 a）出现后，显示屏会自动跳转至图 b 显示

监测点位信息页面，主要是设备编号、时间以及各个监测因子的实

时数据等相关信息，用户可通过下图右侧设置及查询按钮对其进行

相关设置操作。
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图 b

5.2 设置操作流程

点击图 b 右侧【设置】按钮，系统进入图 c密码界面,正确输入

密码后（初始密码为 000000，若密码错误，请与我司售后人员联系），

进入图 d 设置界面。
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图 c

图 d
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（1）设置修正系数

点击图 d 中的【设置修正系数】按钮，系统进入图 e，用户可根

据需要分别设置各监测因子的比例 K、偏移 B的数值，设置完成后点

击【确认修改】按钮。

图 e

（2）修改设备参数

点击图 d 中【修改设备参数】按钮，系统进入图 f，用户根据需

要进行设置，设置完成后，点击【确认修改】即可。
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图 f

（3）修改操作密码

点击图 d 中的【修改操作密码】按钮，系统进入图 g，用户输入

原有密码，点击【验证】按钮；若原密码输入正确，系统进入图 h

新密码设置界面，输入新密码并点击【确认修改】按钮，则密码重

置操作完成。
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图 g 图 h

（4）触摸屏设置

点击图 d 中【触摸屏设置】按钮，系统进入图 i，点击上下的红

色三角按钮调节亮屏亮度、熄屏亮度、熄屏时间数值的大小；滑动

紫色按钮设置触摸提示音的开关；设置完成后，点击【确认修改】

按钮。

图 i

（5）设置日期时间

点击图 d 中【设置日期时间】按钮，系统进入图 j，用户可点击

上下的红色三角按钮调节时间值，设置完成后点击【确认】。
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图 j

（6）雾炮控制阈值

点击图 d 中【雾炮控制阈值】按钮，系统进入图 k，设置监测因

子阈值，设置完成后，点击【确认修改】按钮即可。
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图 k

5.3 查询操作流程

本系统具有监测历史查询功能，点击图 b 右侧【查询】按钮，

系统进入图 l 页面，用户可点击上下的红色三角按钮调节设置“开

始时间”和“结束时间”，设置完成后，点击【查询】即可进入图 m

查询历史数据页面。
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图 l

图 m
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（*注:以上界面操作功能，列举了大部分监测仪触摸屏的操作，用户

可根据所订购设备的实际情况选择性操作设置。）

6.设备维护

主机被设计为可以长期连续运行，通常不需要特别维护。仅光

学元件缓慢污染情况，需要定期清洁处理。

注意：

所有内部的光学器件出厂前经专用工具调整安装，用户不得自

行进行调整。

7.故障处理

下表列出了可能出现的故障现象、原因及处理方法：

现象 可能原因及处理办法

1 风扇不转动
检测电源线连接是否正常，确认电源线

的连通

2
主控板“工作状态”指示灯不

亮

主控板电源线连接是否正常，确认电源

线的连通

3 服务器接收不到数据 天线是否接好，SIM 卡是否安装

4 主板屏幕无显示
1.主板供电是否有电

2.液晶显示器线是否连接正常
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